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Sammanfattning

Foreliggande utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet for simhall vid Gérdesvéagen. Planen omfattar byggnation av en ny sim-
och badanlaggning. Se bild nedan for atgardsforslag som tagits fram for aktuellt planforslag.
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Fororeningsberékningar visar att halter och méngder okar efter exploatering. Med féreslagen rening
beraknas malvardena uppnas, vilket ar kraven fran Goteborgs stad. Ut6ver det reduceras samtliga
fororeningsmangder forutom krom till vad som rader vid befintliga forhallanden. Med lampliga
materialval av takytan, grénomrade pa 0,50 ha samt rening gors bedémningen att planomradet inte
forsamrar méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i Askims fjord.

Dagvattenanlaggning som foreslas ar biofilter med ett ytansprak pa 370 m? vilket ger en erforderlig
fordrojningsvolym pa 200 m®. Biofiltret rekommenderas anlaggas vid simhallen for att rena takvattnet
samt vid parkeringarna och planerad infartsvag. Foreslagen fordréjningsvolym pa 200 m® innebér att
ett regn med 20 ars aterkomsttid kan fordrojas till det flode som &r vid befintliga forhallanden for
samma regnhandelse. For att sakerstalla om foreslagen fordrojning ar tillrackligt for att inte paverka
erosionen i Otterbacken behdver vidare utredning géras med mer omfattande modellering av
vattendraget.

Ur ett skyfallsperspektiv ar placering av simhallen lamplig utan nagon risk for éversvamning med
forutsattningen att hojdsattning enligt TTOP:en tillampas. For att inte paverka skyfallssituationen &r
det viktigt att lagpunkten i den nordéstra delen av planomradet dar Otterbéacken rinner inte fylls igen.
Lagpunkten fyller en viktig funktion om vattennivan i Otterbacken 6kar vid exempelvis ett skyfall.
Jordvallen i s6dra delen av planomradet fungerar som en barriar for skyfall. Det ar darfor viktigt att
bevara den eller ersatta den med annan barridr for att inte forvérra situationen i tunneln under
Gardesvagen och Sérdleden.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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Biofiltret berdknas kosta 2 000 000 kronor och ansvaras och driftas av exploatdr/fastighetsagare.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan for simhall vid Gérdesvagen i Askim (se Figur 1).

Figur 1 Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden (Kélla: Gokart).

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter méjlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsnamnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

1.1 Planférslag

Fastigheten ar beldgen utmed 6stra sidan av Sardleden (vag 158) ca 10 km séder om Goteborgs
centrum (Gustav Adolfs torg). Fastigheten angransar i sdder mot Askims kyrka och i norr mot
Hovasskolan, se Figur 2.

Planforslaget syftar till att ersatta den befintliga simhallen som &r beldgen soder om Hovasskolan med
en ny pa grusplanen bredvid den befintliga simhallen (réd solid yta i Figur 2). Vid den nya sim- och
badanlaggningen planeras tillnérande parkering och infartsvag inom fastigheten. Den tillatna
byggnadsarean for den nya simhallen &r 4000 m?, men byggnadsratten ar lite storre for att tillgodose
flexibilitet av byggnaden. Det befintliga Askimsbadet planeras att byggas om till allaktivitetshall.
Fastigheten tillhor idrotts- och féreningsndmnden.

Dagvatten- och skyfallsutredning 5(33)
Detaljplan for simhall vid Gardesvéagen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-10



)
el

Figur 2 Visar gallande detaljplan (gult) och foreslagen byggrétt och fastighetsgrans (rott). (Kalla: SBK)

Kommunens 6versiktsplan anger for den aktuella platsen markanviandningen som “’bebyggelseomrade
med gron- och rekreationsytor” och den omradesvisa inriktningen som “’kustnidra omrade och
skdrgarden”. | det fortsatta planarbetet rekommenderas att ett samlat grepp bor tas for att utreda
potentialen for att starka kopplingar och tillskapa offentliga ytor inom befintlig detaljplan da detta ar
en central plats i naromradet, med narhet till kollektivtrafik samt en av de fa gang och
cykelforbindelser som Gverbryggar Sérdleden.

Figur 3 visar tidigt planforslag fran 2017 av Liljewall samt inspirationsbild till simhallen fran
inkommen ansékan om planbesked.

Figur 3 Visar ett tidigt blanfbrslag illustrerad av Liljewall (fran 2017) till vanster. Till hoger visas en inspirationsbild fran
inkommen ansdkan om planbesked.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran ar TTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter &r ett
flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allmédnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdéver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederb6rden och déarmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas ¢ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markbversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 &r >100 &r |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara en tat bostadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att markoversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen Gverskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt
eller ekonomiskt méjligt.
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For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Géteborgs stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goras trdg och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte dverskrids.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljékvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebdr att minska tillforsel av naringsamnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar.

Ny exploatering ska inte férsamra mojligheterna att uppna MKN.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kénslighet. Riktvarden géller for kanslig recipient. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven
foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bést med begreppet ”Aterkomsttid” som avspeglar hur
ofta en handelse intraffat historiskt (Svenskt vatten, 2018). Enligt Goteborgs riktlinjer ska ny
bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Né&r dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdammelser kring vem som ar ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for éversvamningssékring ligger dock
inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden
ska bemota dagens och framtidens dversvdmningsrisker i sin planering (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta innebér att man vid klimatanpassat 100-arsregn ska se till att:

* Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvdmning. Detta innebér att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till
fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhallsviktig bebyggelse géller en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion. se Tabell 2. Det avser infrastruktur som i ett perspektiv till ar
2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar kostsamt att aterskapa. | detta
perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anlédggningar viktiga for stadens
funktion

*For att mojliggora for evakuering i samband med dversvamning skall tillgéngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara méjlig (man skall kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

*Tillgénglighet till och frén planomradet skall undersdkas (storsta vattendjup 0,2 m pa hogprioriterade
vagar och utryckningsvagar, se markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet inte méjlig pa
hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa dessa vagar skjuts pa
framtiden tills ”Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande framkomlighet for hogprioriterade
transport och kommunikationsstrdk inom staden for olika dversvdmningstyper” utarbetats av Staden
(fortsatt arbete utpekats i TTOP).

Oversviimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsdmras. Detta innebar bl.a. att flodet
ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande sa forsamrad
Oversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som fanns innan planering
skall finnas kvar efter exploatering. Strévan skall finnas att forbéttra Gversvdmningssituationen vid
planens genomférande.

*Planen ska beakta strukturplaner for Oversvidmningshantering (se www.vattenigoteborg.se eller
Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara méjliga att
genomfdra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for strukturplansatgarder
skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ
plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som avsteg fran TTOP och det skall
behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas av BN med tillhérande riskanalys).

Dagvatten- och skyfallsutredning 9(33)
Detaljplan for simhall vid Gardesvéagen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-09-10



Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hojder i tabellen &r relativa héjder. Relevant hojdsattning for
aktuell detaljplan &r markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hoégvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
ir?ln;ha::?r:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
9gning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
- nyanlaggning

Samhallsviktig

anlaggning - befintlig 0,5 meter marginal till vital del fér funktion

B nad och 0,5 meter marginal till
bygg . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
yggnadsfunktion sdvéndig for nédvandig for byggnadsfunktion
- nyanlaggning nodvancig . vandig Y99
byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nyanléaggning
hogprioriterade vagnat, Max djup 0,2 meter
strék och
utrymningsvagar

A e

Firdig golvniva
Framkomlighet: / 20 cm over
vattenniva / vattennivan
under 20 cm
= ~———

Figur 4 Visualisering av Tabell 2. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv éver
vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv
ska genomsyra alla nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 24e juni 2020. Grusytan ar relativt flack och ar till viss del bevuxen
med gras (se bild 1 i Figur 5Figur 4). Sdra delen av grusplanen omringas av en bevuxen jordvall.
Entrén till den befintliga sim- och idrottshallen &r nedsankt under markniva vilket utgor en risk vid
storre regn (se bild 2). Flodet i backen var lagt men erosionsproblematiken var pataglig pa flera
stallen. Otterbacken leds under den befintliga idrottshallen via tva storre trummor (bild 3). Nedstroms i
Otterbéacken innan backen leds under Saréleden noterades tva vagtrummor som var igensatta, se Figur
6Figur 5 dér de ar markerade. Diket vast om planomradet visas i bild 4. Diket var olika skott och nagra
vagtrummor var bevuxna vilket paverkar avledningen av dagvatten, se bild 5 for en bevuxen
vagtrumma.
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Figur 6 Oversikt over planomrad

3.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt
Trafikverket arbetar med en atgardsvalstudie (AVS) géllande Saréleden (vdg 158).

Mobilitets- och parkeringsutredning pagar inom planomradet.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Vid detta stadie saknas geoteknisk undersokning och endast kartavlasning fran SGU:s jordartskarta
finns att tillga. | omradet ar det framforallt glacial lera forutom i vast dar det &r postglacial lera (SGU,
2010), se Figur 7.

Grundvattenytans niva ar okand och bor undersokas i senare skede da den kan paverka majligt djup pa
foreslagna dagvattenanlaggningar.
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Figur 7 Visar jordtyp inom planomradet. RGd streckad polygon visar ungefarlig placering pa planomradet (Kélla: SGU).

3.4 Avvattning och recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Askims fjord. Avrinningsomradets utbredning
framgar av Figur 8 (ljusbla linje). Avvattning fran planomradet leds till Otterbacken som sedan
mynnar ut till Askims fjord, se Figur 9 (bla linje norr om planomradet). Otterbacken har hoga
naturvérden och &r 6ringsférande samt har problem med erosion.
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3.4.1 Dikningsfdretag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Otterbécken ar inte klassad enligt miljokvalitetsnormer. Otterbacken mynnar ut i Askims
fjord (Askimsviken) som &r klassad enligt miljokvalitetsnormer.

Ar 2017 hade Askims fjord ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som maéttlig.
Malet ar att uppna god kemisk status 2021 med undantag for polybromerad difenylterar (PBDE),
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Utover det har Askims fjord fatt tidsfrist 2027 for att uppna god
kemisk status med avseende pa tributyltenn. Ekologisk status ar mattlig pa grund av att sarskilt
fororenade amnen (SFA) bedomts till mattlig, mer specifikt & PCB bedémt till méttlig status.

3.5 Befintligt dagvattensystem

Inom planomradet finns en PVC dagvattenledning med diametern 315 mm och utlopp i Otterbéacken,
se Figur 10 for brunnarnas vattengangar i dagvattenledningen. Storsta delen av ytorna inom
planomradet avvattnas dock till diket i vast som leder vattnet till Otterbacken innan béacken leds under
Sar6leden vidare till Askims fjord, se Figur 10.
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Figur 10 Visar dagvattenledning inom fastigheten samt dike som leds till Otterbécken. Streckad pil visar avrinningen fran
fastigheten till diket. Ovre kant (OK) och vattengang (VG).

3.5.1 Kapacitet i dagvattensystemet

Kapacitet i dagvattenledningen inom planomradet beraknas vara tillrackligt. | Figur 11 visas
vattennivaer relativt markniva vid ett 20arsregn i dagvattenledningen (gron ledning) med “6ver mark”,
”6ver hjdssa” och ”under hjdssa” hamtat fran VA-banken. Endast vid utloppet i Otterbéacken &r
vattennivan 6ver mark vilket troligen beror pa att vattennivan i Otterbacken ar ovan ledningens utlopp
och inte till féljd av bristande kapacitet.

Diket i vast som leds till Otterbé&cken &r olika skott och vissa delar &r starkt bevuxna medan andra &r
mer kortklippta. Det innebar att diket har olika avledningsférmagor. | verlag har diket ungefar
dimensioner enligt Figur 12 och beréknas darmed ha tillracklig kapacitet. Framforallt da
avrinningsomradet till diket bestar till storsta del av fastigheten 57:211. Dock &r vissa vagtrummor
igenvéxta vilket kan behdva ses dver for att forsakra kapacitet i framtiden.
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Figur 11 Visa kapaCIteten i dagvattenlednlngen vid ett 20arsregn (grén Iednlng) Dagvattenlednlngen inom fastlgheten visar
pa god kapacitet. Kalla: VA-banken.

Figur 12 Visar ungeféliga dimensionerp delar av diket for att fa en uppfattning om kapacitet.

3.6 Hoga vattennivaer i havet/hdga floden i vattendrag

Planomradet ligger inte i risk for att paverkas av higa vattennivaer i havet eller hoga floden i
vattendrag. Omradet ligger pa en hojd pa mellan ca +18 och +15 m vilket ar éver planeringsnivaerna i
TTOP:en (se Tabell 2). Riktlinjerna baseras pa direktiv i utstallningsversionen av rapporten
Oversiktsplan - Tillagg for 6versvamningsrisker (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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3.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering i Gokart av befintlig situation visas i Figur 13
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellen visar pa ytlig avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid.
Pilarna i kartbilden illustrerar ytavrinningen i omradet. Streckad bla cirkel visar instangt omrade som
oversvammas vid skyfall och som bor beaktas sa att situation inte forvarras. Omradet norddst inom
planomrade rinner Otterbacken igenom, dock ser det inte ut som att Gokart tar hansyn till ledningarna
under befintlig simhall. Trots det ar det viktigt att bevara den lagpunkten s att vatten tillats damma
upp vid ett skyfall. Det finns enligt Figur 13 inga instangda omraden som skulle utgdra en risk for
exploateringen.

Lagpunkt vid
befintlig simhall,
Otterbacken
rinner igenom

Tunnlarna under |
Gérdesvagen och | __ wesae
Séardleden :

Figur 13 Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebar stérre vattendjup. Streckat
blatt visar lagpunkt som bor beaktas. Pilar visar flodesriktning (Kalla: Gokart).
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP:en (Goéteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av dversvamningsrisk. For att uppfylla det med avseende pa skyfall ska foljande
krav efterféljas:

1.Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning.

2.Tillgangligheten till nya byggnaders entréer ska garanteras.
3.Tillganglighet till och fran planomradet ska garanteras.
4.0Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen ska inte forsamras.
5.Planen ska beakta strukturplaner for éversvamningshantering

For att analysera omradet vidare vid en skyfallshandelse har Scalgo Live anvénts. Som visas i bild 1
och 2 i Figur 14 sa sker ytavrinningingen mot diket i vast. Bild 1 i Figur 14 visar pa att den planerade
simhallen paverkas av floden relativt lokalt vilket tyder pa att simhallen inte ar i en riskzon for skyfall.
I bild 2 i Figur 14 sa visas hur regnvattnet rinner langs jordvallen. Jordvallen &r darfor viktig att bevara
for att inte riskera att belasta lagpunkten i tunneln under Gardesvagen och Saréleden annu mer. Bild 3
i Figur 14 visar avrinningsomradet till den delen av Otterbacken som rinner genom planomradet. Det
visar vikten av att bevara lagpunkten da den &r belastad av ett stort avrinningsomrade.

Scalgo Live tar inte hansyn till den nedséankta entrén till den befintliga simhallen. Som ses i bild 1 i
Figur 14 &r det ett avrinningsomrade som leds i riktning mot den nedsankta entrén. Den nedsankta
entrén bor darmed beaktas vid exploatering och med héjdsattning forsékra sig om att flodet inte leds
mot entrén.

Ut6ver detta foreslas en hojdsattning som sluttar norrut mot Otterbacken och/eller sluttar mot diket i
nordvast for att omradet ska klimatsakras och inte forvarra situationen soderut.
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Figur 14 Visar flbdsvagar och avrinningsomréden inom planomradet i rod polygon. (Kalla: Scalgo).
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Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder &r uppréattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De ar framtagna fran uppgifter
fran 2017 vilket medfor att forandrade forutsattningar, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneétgarder ar indelade i
prioritetsklasser. Atgérder i klass A och B syftar till att skydda samhéllsviktiga funktioner och
hogprioriterade vagar. Atgarder i klass C syftar till att skydda évrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 15 kan strukturplanen for delar av avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat med
rod streckad polygon. Det finns ingen skyfallsanldggning inom planomradet. Narmast ligger en
skyfallsled i sydvast som leds till Askimsviken. Planomradet paverkar inte mojlighet att utféra
atgardsplanerna.

\__/

Figur 15 Foreslagna strukturplaneatgarder for omradet. Skyfallsled illustreras med blatt och svarta pilar (K&lla: Gokart).

4.2 Fordrojnings- och reningsbehov av dagvatten

Detta kapitel presenterar fordrojnings- och reningsbhehov for planomradet som &r baserat pa
markanvandningen.
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4.2.1 Markanvadning och reducerad area

Planomradet &r totalt 1,4 ha stort till ytan. Befintlig markanvandning har med hjalp av ortofoto och faltbesdk
uppskattats besta av gronomrade samt grus- och asfaltsytor. For framtida forhallanden har antaganden om
markanvandning gjorts enligt Figur 16, baserat pa underlag fran SBK. Det &r viktigt att notera att i
berékningarna har det antagits att 0,50 ha av planomradet bestar av gronomrade, vilket har en stor inverkan
pa omfattningen av atgardsforslagen. Darfor rekommenderas minst 0,50 ha gronomrade inom planomradet.
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Figur 16 Visar antagen markanvéndning vid framtida forhallanden

Tabell 3 Redovisning av markanvandning och reducerad area, fore och efter exploatering.

Omrade Area [ha] Avrinningskoefficient (¢) Reducerad area [ha]
Foreexploatering o) | 140 | | 021
Kvartersmark
- Grus 0,88 0,2
- Asfalt 0,07 0,8 0,27
- Grésyta 0,45 0,1
Efter exploatering (o) | 140 081
Kvartersmark
- Asfalt 0,50 0,8
- Grésyta 0,50 0,1 0,81
- Takyta 0,40 0,9

4.2.2 FoOrdrojningsbehov pa kvartersmark

Fordrajningsbehovet pa kvartersmark baseras pa den reducerade arean enligt Tabell 3.

En reducerad yta pa kvartersmark efter exploatering om 0,81 ha innebar att 81 m®fordrojningsmagasin
kravs for att fordréja 10 mm per reducerad area.
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4.2.3 Dimensionerande flode

Da recipient Otterbacken har problematik med erosion sa stéller den hogre krav pa fordrajning.
Dérmed utreds det dimensionerande flodet som uppkommer vid ett regn med 20 ars aterkomsttid och
vad som kravs for att fordroja ett sddant regn sa att situationen inte forvarras efter exploatering.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvénds
klimatfaktor péa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhéjda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten

darmed 287 /s » ha vid ett regn med aterkomsttiden 20 ar. Tabell 4 presenterar det dimensionerande
flodet for nulége, efter exploatering samt med klimatfaktor.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor @

Tabell 4 Dimensionerande flode fore och efter exploatering for 20 ars aterkomsttid.

Planomrade
Flode nuldge (1/s) 80
Flode efter exploatering (1/s) 230
Flode efter exploatering med KF (l/s) 290

Dimensionerande flode for Gérdesvégen efter exploatering och klimatfaktor blir enligt ekvation ovan
290 I/s vilket innebar att flodet 6kar med ca 210 I/s jamfort med befintligt flode. Det innebér att en
fordrojningsvolym pa ca 140 m?® kravs for att flodet inom planomradet inte ska 6ka av varken
klimatforandringar eller exploateringen.

Oppna dagvattenldsningar &r att féredra som fordréjningsmetod da systemet blir mer robust och rening
av dagvattnet sker via infiltration.

4.2.4 Fororeningsberakning

Goteborgs stad, genom Miljéforvaltningen och Kretslopp och vatten, har tagit fram dokumentet
Reningskrav for dagvatten som anger riktlinjer for reningsbehov av dagvatten. Tabell 5 ger en
indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran fororenande ytor inom
planomradet. Omradet bedoms som en medelbelastad yta (ytan motsvarar skola/forskola) efter
exploatering. Recipienten &r Otterbéacken vilken &r klassad som kanslig recipient. Detta innebadr att
riktlinjerna foresprakar enklare rening. Daremot leds Otterbécken till Askims fjord som ar klassad
enligt MKN. For att inte forsamra mojligheten att uppna MKN kommer mer omfattande rening vara
nodvandigt med bade sedimentation och infiltration/filtrering, sa som rening i biofilter/vaxtbadd.

Tabell 5 Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behover anmalas till Miljoférvaltningen. Avstamt med
Miljoférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

|_Kanslig Rening Enklare rening Fordréjning |
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Da Otterbacken ar en kanslig recipient bor foreningshalterna i dagvattnet fran planomradet inte
overstiga malvarden, enligt Reningskrav for dagvatten. For att berakna fororeningsbelastningen fran
omradet har berakningsverktyget StormTac anvants. Berdkningarna &r baserade pa schablonvarden
fran Stormtac.
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Tabell 6 presenterar fororeningshalter som ar vanligt forekommande i dagvatten for fore exploatering,
efter exploatering samt med rening. Resultaten indikerar pa att samtliga amnen utom kvave okar efter
exploatering. Utover det Gverksrider zink, kadmium och suspenderade partiklar malvardena efter
exploatering. Efter rening i biofilter med ytansprak 370 m? och 1,15 m djup (erforderlig
fordréjningsvolym pa 200 m®) reduceras samtliga fororeningar sa att de uppfyller malvardena.

Tabell 6 Fororeningshalter (ug/l) for planomradet. Jamforelse mot malvarden for kanslig recipient dar fargade celler visar
dverskridande av malvarde.

P N Pb ' Cu zn | Cd Cr Ni | Hg S Qil BaP
poll | pgl pght gl pgll | pgll pg/l - pgll - pgi ugl/l poll  ugll
Fore 62 1600 4,0 12 32 0412 24 24 0,022 23000 180 @ 0,010
exploatering
Efter 120 1600 13 20 69 048 7,7 7,9 0,035 68000 340 0,028

exploatering
Efter rening = 46 800 21 67 12 0072 33 15 0,015 14000 100 0,0036
Malvarde 150 2500 14 22 60 @ 0.40 15 40  0.050 60000 1000 0.050

Tabell 6Tabell 7 presenterar fororeningsméngderna fore exploatering, efter exploatering samt med
rening. Alla féroreningsmangder ckar efter exploatering. Med rening i biofilter (370 m? ytansprak;
1,15 m djupt) indikerar fororeningsberdkningarna pa att samtliga fororeningsméangder reduceras till
mindre eller samma som rader vid befintliga forhallanden férutom for krom. Enligt resultaten i
Stormtac slapps det ut 90 % mer krom efter exploatering och rening &n vad det gor vid befintliga
forhallanden. Kromet berdknas komma fran takytan och enligt Stormtac ar krom generellt hogt i
dagvatten fran tak. Darfor gors bedémningen att om lampliga materialval gors kommer inte
belastningen av krom 6ka med den omfattande reningen som foreslas.

For att uppna dessa resultat dr det viktigt att markanvandningen enligt Tabell 3 gors, dar atminstone
0,50 ha gronyta sakerstélls inom planomradet.

Tabell 7 Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar. Fargade celler visar amnen som ar hogre an mangden vid befintliga
forhallanden.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil BaP
kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg kg/ar
Jar | Jar Jar /ar Jjar Jjar /ar Jar | Jar
Fore 0,39 98 0,025 0,074 0,20 0,00077 0,015 0,015 0,00014 140 11 0,000064
exploatering
Efter 0,98 13 0,11 0,17 0,59 0,0041 0,065 0,067 0,00030 570 2,9 0,00024
exploatering
Efter rening 0,39 6,7 0,018 0,057 0,098 0,00061 0,028 0,013 0,00013 120 0,85 0,000030

4.3 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Med foreslagen rening i biofilter uppnas malvardena. Fororeningsmangderna efter rening beraknas
reduceras till under de mangder som rader vid befintligt forhallande foérutom for krom som dkar till
foljd av takytan, enligt Stormtac. Med lampliga materialval av takytan gérs bedémningen att omradet
inte kommer paverka MKN i Askims fjord med foreslagen rening. En forutséttning for att fa dessa
resultat &r att 0,50 ha av planforslaget ar grénomrade.
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Den foreslagna reningen i biofilter ger &ven en fordrojningsvolym pa 200 m?® vilket innebar att ett 20
ars regn kan fordrojas till det flode som blir vid samma regnhandelse vid befintliga forhallanden. For
att sakerstélla om detta ar tillrackligt for att inte paverka erosionen i Otterbacken behéver vidare
utredning goras med mer omfattande modellering av vattendraget.

For att inte paverka befintlig skyfallssituation &r det viktigt att lagpunkten i den nordéstra delen av
planomradet dar Otterbacken rinner inte fylls igen eller liknande. Lagpunkten fyller en viktig funktion
om vattennivan i Otterbacken okar vid exempelvis ett skyfall. Jordvallen i sddra delen av planomradet
fungerar som en barriar for skyfall att ledas till tunneln séder om planomradet. Det ar darfor viktigt att
bevara den eller ersatta den mot annan barriar for att inte forvarra situationen i tunneln under
Gardesvagen och Séréleden, som redan ar utsatt.
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5 Foreslagna atgarder

| féljande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och skyfallshantering.

5.1 Kvartersmark

| Figur 17 presenteras atgardsforslagen for dagvatten- och skyfallshantering inom planforslaget.
Forslag pa placering ar inte exakt, utan detta atgardsforslag ger en uppfattning av volym och storlek pa
atgarderna. | dagslaget ar framtida hojdsattning annu inte faststallt. Darfor ar det viktigt att i senare
skede se Gver placering och anlagga dagvattenatgarder i lagpunkt dit vatten kan avrinna med sjalvfall.
Det &r dven viktigt att dagvattenatgarderna ar placerade sa att de kan samla upp vatten fran hela
omradet.
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Figur 17 Visar atgardsforslag for framtida forhé]landen.

Foreslagen losning for fordrojning och rening av dagvatten ar biofilter med ett ytansprak pa 370 m?
och 1,15 m djupt vilket ger en fordrojningsvolym pa ca 200 m?, se Figur 17. Biofilterna
rekommenderas placeras vid parkeringsytornas lagpunkt, samt langs simhallen for rening och
fordrojning av takvattnet, se Figur 15. Biofiltret foreslas vid entrén dar den ges storst varde ur
rekreationssynpunkt. Biofiltret kan dock, beroende pé framtida hojdsattning, behova anlaggas upphojd
ovan mark for att med sjalvfall kunna ledas till diket i nordvast. Dagvatten fran biofiltret vid véstra
parkeringen kan ledas till diket i nordvast. Biofilterna vid dstra parkeringsytan hamnar med dagens
hojdsattning for lagt for att kopplas till befintlig dagvattenledning och darmed kan en ny ledning
behdva anldggas for att leda vattnet direkt till Otterbacken. Utdver detta rekommenderas 0,50 ha
gronomrade inom fastigheten enligt Figur 17 for att sakerstélla att féroreningsbelastningen inte 6kar
efter exploatering.
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Otterbacken har som tidigare ndmnt problem med erosion. Darfor &r det viktigt att vid utloppet till
Otterbacken fran planomradet anlégga erosionsskydd sa som stenar med fraktion storre an 100 mm.

Biofilter/Véxtbadd

Vaxtbadd, aven kallad biofilter ar en dagvattenanlaggning som renar vatten genom olika processer sa
som genom bakterier, vaxtupptagning och adsorption pa partiklar. Anlaggningen bestar ofta av lager
av organiskt material, sand och makadam. Véxtbadden bér ha en férdréjningszon upp till 0,3 m dar
vatten tillats att damma upp och sedimentera. Se Figur 17 for ett exempel pa sektion av véaxtbadd
hémtad fran ”Goteborg nér det regnar, en exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering”
dar det aven finns mer inspiration att hamta. Se Figur 18 for olika former av biofilter/vaxtbaddar. For
att atgarderna ska ga i linje med projektet och satsningen Rain Gothenburg sa foreslas oppna l6sningar
som dven ger en upplevelse for individen.

Figur 18 Visar exempel pa vaxtbadd och lagerfordelning (Kalla: Géteborg nar det regnar, en exempel- och inspirationsbok
for god dagvattenhantering).
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Figur 19 Visar exempel pa olika former av biofilter/vaxtbaddar.

5.2 Allman platsmark

Det finns ingen allmén platsmark inom planomradet. Det finns inte heller nagon anledning att
tillampa dagvattenatgarder pa allman platsmark utanfor planomradet.

5.3 Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Som riktvérde kostar en dagvattenanlaggning ca 10 000/m? vatten som ska hanteras.

Investeringskostnaden for anlaggningen av biofilter pa 200 m® uppgar med det riktvardet till 2 000 000
kr. Exploatdr/fastighetsagare ansvarar for anlaggningen samt for anpassning av hojdséttning inom
omradet.

Drift och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa lokala
forutséttningar och vilken typ av anldggning som byggs. Att upprétta en driftsplan och sékerstélla
medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar ar viktigt. Erfarenheter fran uteblivet
underhall visar pa lag funktionalitet. Exakta kostnader for drift och underhall saknas, men sannolikt
ligger den arliga drift och underhallskostnaden runt 5-15 % av anlaggningens investeringskostnad.
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5.4 Bortvalda alternativ

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande forutsattningar inom
planomradet.

Fordrdjning och rening av takvattnet i torrdamm ger inte tillrdcklig rening for att inte forvérra
situationen vid exploatering. Det ar framst fosfor, kadmium och krom som &r svara att rena tillrackligt
med en torrdamm.

Fordrajning och rening i krossdike av dagvatten fran hela planomradet har valts bort da det kraver for
stort ytansprak for att fa tillracklig rening. Amnen som &r svara att rena tillrackligt ar fosfor, krom,
nickel och bens(a)pyren.

Rening i brunnsfilter innan dagvattnet leds in i biofilter har valts bort da det kraver mer i drift att ha
bade biofilter och brunnsfilter. Det ar dock ett alternativ for att rena dagvattnet tillrackligt utan att
forvérra situationen vid exploatering. Endast rening i brunnsfilter ger inte tillracklig rening och ar
darmed ocksa ett bortvalt alternativ.
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6 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten

Skyfall

Rening i biofilter med ytansprak pa 370 m?och erforderlig fordréjningsvolym pa 200 m2ger
tillracklig rening for att uppnd malvardena for fororeningshalter till kanslig recipient.

Med grénomrade inom planomradet pa 0,5 ha, lampliga materialval till simhallens tak (som
inte bestar av krom) och foreslagen rening i biofilter gors bedémningen att planforslaget inte
kommer forvarra mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for Askims fjord.

Foreslagen fordrojningsvolym pa 200 m® innebér att ett 20-arsregn kan fordrojas till det flode
som dr vid befintliga forhallanden for samma regnhéndelse. For att sékerstalla om detta ar
tillrackligt for att inte paverka erosionen i Otterbacken behover vidare utredning goras med
mer omfattande modellering av vattendraget.

Erosionsskydd i form av stenar stérre an 100 mm i utloppen i Otterbdcken rekommenderas.

Ur ett skyfallsperspektiv ar placering av simhallen lamplig utan nagon risk for 6versvamning
med forutsattningen att héjdsattning enligt TTOP:en tillampas.

For att inte paverka skyfallssituationen &r det viktigt att lagpunkten i den norddstra delen av
planomradet dar Otterbacken rinner inte fylls igen eller liknande. Lagpunkten fyller en viktig
funktion om vattennivan i Otterbacken okar vid exempelvis ett skyfall.

Jordvallen i sodra delen av planomradet fungerar som en barriar for skyfall att ledas till
tunneln sdder om planomradet. Det ar darfor viktigt att bevara den eller ersatta den mot annan
barriar for att inte forvarra situationen i tunneln under Gardesvégen och Sérdleden, som redan
ar utsatt.

Kostnader och ansvar

Investeringskostnaden for anlaggningen av biofilter pa 200 m® uppgar till 2 000 000 kr.

Exploatdr/fastighetségare ansvarar for anlaggningen samt for anpassning av hojdsattning inom
omradet.

Drift och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa
lokala forutsattningar och vilken typ av anldggning som byggs.

o Att uppratta en driftsplan och sakerstalla medel for arlig drift och underhall av
dagvattenanlaggningar ar viktigt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag
funktionalitet.

o Exakta kostnader for drift och underhall saknas, men sannolikt ligger den arliga drift
och underhéllskostnaden runt 5-15 % av anlaggningens investeringskostnad.
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